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CHAMADA INTERNA PARA PROGRAMA INSTITUCIONAL DE INICIAGAO
CIENTIFICA — Edital N° 112/2019

Os Coordenadores dos Projetos, supracitados, tornam publico aos alunos do Campus
Leopoldina o processo para sele¢cdo de bolsista e voluntérios de Iniciagdo Cientifica, para
participacdo na atividade em referéncia, nos termos estabelecidos na presente Chamada
Interna.

PROJETOS:

Titulo: SIMULASZ@ES COMPUTACIONAIS DA ATIVIDADE ELETRICA DO
CORACAQO VIA WEBGL

Vagas 2 vagas como voluntario
ofertadas:

Orientador(es): | Joventino de Oliveira Campos

Resumo: A modelagem computacional da atividade elétrica do coragéo é um tdpico de
grande interesse médico e cientifico, uma vez que esta ferramenta fornece
uma forma de melhor entender os complexos fenbmenos biofisicos
envolvidos, e ainda, pode ser usada para desenvolver novas técnicas e
terapias e pode servir como uma plataforma para o teste de novas drogas. A
eletrofisiologia cardiaca pode ser descrita por equacgdes diferenciais parciais
do tipo reacao-difusdo, onde o termo de reacdo € dado por um conjunto de
equacdes diferenciais ordinarias. A solugdo numérica desses modelos é
extremamente custosa devido a alta resoluc@o espacial e temporal exigida.
Em geral, os métodos numéricos mais utilizados para a solugcdo deste
problema s@o o método dos elementos finitos e método dos volumes finitos,
juntamente com métodos iterativos e precondicionadores eficientes para a
solucdo dos sistemas lineares resultantes da discretizagdo. Uma alternativa
ainda pouco adotada nesse contexto € o uso do método de lattice
Boltzmann, o qual tem sido cada vez mais utilizado para simulacdo de
problemas complexos como o escoamento de fluidos incompressiveis,
escoamentos em meios porosos e diversos outros problemas. Além da sua
simplicidade de implementagéo, devido a sua natureza local, o método é
altamente paralelizavel e portanto passivel de se obter implementacfes de
alto desempenho, que sdo extremamente atrativas do ponto de vista clinico,

tendo em vista a possibilidade de se realizar simulacdes eletrofisioldgicas
proximas do tempo real. O objetivo deste projeto é a aplicacdo do método de
lattice Boltzmann as equagdes de reacao-difusdo que descrevem a atividade
elétrica do coracdo através do estudo de um caso de simulagdo de arritmia
cardiaca, assim como avaliar o seu desempenho em ambientes de
computacao paralela recentes.

Atividades: Implementacéo sequencial do método de lattice Boltzmann;
Realizacao de testes na implementacéao;

Simulacéo de benchmarks para a validacédo da implementacéo;
Estudo dos conceitos de programacéao paralela;
Implementacéo paralela utilizando a biblioteca WebGL;
Realizacao de testes na implementacao paralela;

Comparacao com outros simuladores;

Extensdo da implementacdo para dominios tridimensionais irregulares.
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| » Desenvolvimento de artigo cientifico.

Titulo:

MODELAGEM COMPUTACIONAL PARA AUX[LIQ NO TRATAMENTO DE
CRIANCAS COM MICROCEFALIA DEVIDO AO VIRUS ZIKA

Vagas
ofertadas:

2 vagas como voluntario

Orientador(es):

Joventino de Oliveira Campos

Resumo:

O virus ZIKA é um arbovirus transmitido pelo mosquito Aedes. A maioria das
pessoas infectadas n&o apresenta sintomatologia, algumas apresentam
sintomas de forma branda e transitéria, enquanto outras evoluem para
complicacdes neurolégicas e/ou autoimunes graves como a Sindrome de
Guillain-Barré ou microcefalia em bebés de maes infectadas durante a
gestacdo. A microcefalia € um dos sintomas da sindrome da infeccao
congénita pelo ZIKA, e os mecanismos pelos quais 0 processo infeccioso
gera sequelas no sistema nervoso central € objeto de bastante investigacao.
A comunidade cientifica tem gerado um grande volume de conhecimento
acerca da microcefalia, entretanto, ainda estamos em situagdo de total
desconhecimento da melhor terapéutica para essa geracdo de criangas.
Uma técnica que tem sido estudada para tratamento destes casos é a
estimulacdo cerebral ndo invasiva, que € considerada um método bastante
promissor para aumentar a plasticidade neuronal e as fun¢gdes neuromotoras
em individuos com desordens neuroldgicas. Neste contexto, a estimulacao
transcraniana por corrente continua tem emergido como uma excelente
técnica de neuromodulacdo. Recentemente a modelagem computacional
vem sendo utilizada para o entendimento de fenbmenos complexos nas
mais diversas areas. A partir dos principios fisicos, matematicos e do
conhecimento sobre o problema, chega-se a um modelo matematico, que
descreve o fendbmeno de interesse. A modelagem computacional pode ser
uma ferramenta de grande auxilio no tratamento destas criangas utilizando a
técnica de neuromodulacdo, onde um ambiente virtual pode ser construido
para a realizagdo de testes antes da aplicacdo da técnica no paciente. O
objetivo deste projeto é utilizar modelagem computacional para criar um
ambiente virtual personalizado por paciente para a realizacdo de testes da
técnica de neuromodulagdo, onde os protocolos de tratamentos poderdo ser
otimizados de forma a aumentar o sucesso da técnica e o conforto para o
paciente.

Atividades:

e Estudo e desenvolvimento de simulacbes preliminares em um
software baseado no método dos elementos finitos (MEF);

e Realizacdo de testes nas simulacées;

e Construcdo de geometrias personalizadas por pacientes a partir de
imagens de ressonancia magnética,;

e Simulacbes utilizando geometrias personalizadas;

* Estudos de técnicas de otimizacao;

e Aplicagdo das técnicas de otimizagdo para definir os melhores
protocolos de tratamento.

» Desenvolvimento de artigo cientifico.

Titulo:

SISTEMA MOBILE APLICADO NO CONTROLE DA OCUPACAO DE
VAGAS EM ONIBUS

Vagas
ofertadas:

1 vaga como voluntério
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Orientador(es):

Luis Augusto Mattos Mendes
Gabriella Castro Barbosa Costa Dalpra

Resumo:

Com a expansado da oferta de vagas no ensino publico federal que vem
ocorrendo ano apo6s ano, tornou-se comum a migracdo de alunos para
cidades que ofertam este tipo de ensino como oportunidade de formacé&o
(técnica ou superior). Nesse cenario, observa-se que muitos alunos passam
a residir na cidade onde os cursos sao ofertados, enguanto outros optam por
se deslocar diariamente de sua cidade de origem para a cidade da
instituicho de ensino, onde estuda. O problema abordado, no presente
projeto, se estabelece no segundo caso, pois observa-se que, por vezes, 0S
horarios dos 6nibus, custeados pelas prefeituras das cidades vizinhas, ndo
apresentam compatibilidade com o horario do término das aulas. Além
disso, a ocupacao dos lugares disponiveis nos 6nibus se da por ordem de
chegada e, dessa forma, considerando que nem todos os alunos possuem o
término das aulas no mesmo horario, é gerada uma concorréncia / disputa
para a ocupacdo dos lugares. Por fim, ainda h& o receio de diversos alunos
em ficarem sem conseguir retornar para a sua casa, uma vez que muitos
deles ndo possuem recurso financeiro para utilizar diariamente os servigos
de transporte, entre as cidades, efetuado por empresas privadas. O projeto
agui apresentado se propbe a desenvolver um sistema mobile
multiplataforma que possibilite a gestdo da ocupacdo de vagas disponiveis
nos Onibus, com o intuito de auxiliar os alunos do CEFET-MG campus
Leopoldina que s&o oriundos de outras cidades a efetuarem o retorno as
suas residéncias, sem que haja a necessidade de se ausentarem das salas
antes do término das aulas.

Atividades:

e Levantar os horéarios dos 6nibus que transportam estudantes do CEFET-
MG, Campus Leopoldina entre cidades vizinhas.

» ldentificar, por meio de questionario, os problemas vivenciados pelos
usuarios do transporte disponibilizado.

e Organizar uma andlise sobre a compatibilidade dos horéarios das aulas
do CEFET-MG e dos 6nibus que atendem aos alunos oriundos de
cidades vizinhas.

e Propor modelo para o sistema a ser desenvolvido.

e Colaborar no desenvolvimento de um sistema mobile para gestéo da
ocupacéo dos onibus.

e Desenvolver artigo cientifico.

» Elaboracgédo de relatérios parciais e final.

Titulo:

CONVERT: APLICATIVO PARA RECONHECIMENTO DE IMAGEM DE
MOEDAS ESTRANGEIRAS E CALCULO DO VALOR TOTAL
FOTOGRAFADO

Vagas
ofertadas:

2 vagas como voluntario

Orientador(es):

Tatiana Barbosa de Azevedo
Gabriella Castro Barbosa Costa Dalpra

Resumo:

Estamos em uma era marcada pela grande interacdo virtual e fisica entre
pessoas das mais variadas nacionalidades do mundo. Atualmente, somente
no Brasil, hd mais de 220 milhdes de smartphones ativos. Nunca se
comunicou tanto e nunca se viajou tanto. Vivemos em um mundo sem
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fronteiras. Entretanto, uma viagem a um pais estrangeiro, seja a trabalho,
estudo ou lazer, envolve inUmeros desafios sociais e culturais. Além das
dificuldades de adaptacdo a uma nova alimentacao, diferencas culturais, e
ao idioma, ha também dificuldade em compreender a moeda corrente do
pais. Isso porque diversos paises utilizam notas e moedas que apresentam
apenas imagens e simbolos, sem apresentar impresso 0 niumero ou valor a
que se refere ou apresentd-lo apenas na lingua do proprio pais. Diante
disso, este projeto idealiza o CONVERT, um aplicativo para dispositivos
moveis multiplataforma que tem por objetivo auxiliar o turista a efetuar
pagamentos em estabelecimentos comerciais, museus, parques e
congressos. Através do CONVERT sera possivel, por meio da camera do
smartphone, identificar notas ou moedas, calcular e informar ao usuario o
valor total fotografado e/ou filmado, de acordo com a moeda local. Com esse
aplicativo, visamos facilitar a interacao do turista brasileiro com os individuos
de outras nacfes no que tange a utilizacao de notas e moedas estrangeiras.

Atividades:

e Revisdo da literatura e analise de mercado para definicdo das
tecnologias a serem utilizadas;

e Planejamento da solugao;

e Modelagem do aplicativo a ser desenvolvido;

e Auxiliar na implementacédo da solucgéo;

e Planejamento dos testes do aplicativo;

e Realizacdo dos testes do aplicativo;

 Documentacao e publicacdo dos resultados.

1. Objetivos Gerais

1.1. Promover a participacdo de discentes em atividades de iniciagdo cientifica de forma a
ampliar a integracao entre o CEFET-MG e a sociedade;

1.2. Contribuir para a melhoria das condi¢bes de vida das comunidades beneficiadas,
priorizando as demandas de relevancia cultural, social e tecnolégica;

1.3. Disponibilizar para a sociedade o conhecimento tecnolégico desenvolvido no CEFET-

MG;

1.4. Fortalecer a relagé@o entre ensino, pesquisa e extensao;
1.5. Contribuir para a formacao académico-profissional do discente.

2. Atividades

2.1. Conforme descrito no quadro acima.

3. Condic¢bes do candidato:

3.1. Para candidatar-se a Iniciagdo Cientifica

3.1.1. Estar regularmente matriculado no Curso de Engenharia de Computacdo ou
Engenharia de Controle e Automacéo do CEFET — MG, Campus Leopoldina.

3.1.2. Possuir conhecimento em linguagem de programacao.

3.1.3. E desejavel ter conhecimento de banco de dados.

3.1.4. Ter disponibilidade para cumprir a carga horéaria de 20 (vinte) horas semanais, sem
prejuizo de suas atividades curriculares.

3.1.5. Estar em dia com suas obrigacdes académicas junto ao CEFET-MG.

3.2. Para assinatura do contrato da Iniciacdo Cientifica (como bolsista)
3.2.1. N&o possuir vinculo empregaticio;
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3.2.2. Nao ser beneficiario de outro tipo de bolsa do CEFET- MG (exceto as de natureza
exclusivamente assistencial);
3.2.3. Nao estar cumprindo estagio curricular.

4. Das Inscri¢cdes

4.1. Periodo: de 11 de fevereiro até as 18:00h do dia 18 de fevereiro de 2020.

4.2. As inscricbes serdo efetuadas exclusivamente através do formulario que sera
acessado através do link: https://forms.gle/5nHd8ZEf63JSsugz5

4.3. Documentacéo exigida no ato da inscricdo:

4.3.1. Formulario de Inscricao;

4.3.2. Copia do Historico Escolar;

4.3.3. Declaragéo de inexisténcia de vinculo empregaticio (aqui);

4.3.4. Declaragéo de responsavel por candidato menor de idade (aqui);

4.3.5. Copia do RG e CPF do responsavel pelo candidato menor de idade.

4.3.6. Copia do RG e CPF.

5. Vigéncia da Iniciacdo Cientifica

5.1. A atividade de Iniciacdo Cientifica sera desenvolvida por 12 meses. (prazo este
estipulado para a execucao da atividade ou o maximo permitido em Lei que é de 24
meses, 0 que ocorrer primeiro).

6. Processo de Selecéao

6.1. O processo de selecdo ocorrerd em 2 (duas) etapas sendo que todas as etapas séo
eliminatorias e classificatorias.
- Etapa 1: Andlise do Formulario de Inscricao e do Histérico Escolar.
- Etapa 2: Entrevista.

7. Calendario do processo seletivo

7.1. Publicagéo do edital: 11 de fevereiro de 2020.

7.2. Inscricdo dos candidatos: 11 a 18 de fevereiro de 2020.

7.3. Entrevista: 19 de fevereiro de 2020 (verificar o horario divulgado no site do Curso de
Engenharia de Computacdo — http://www.eng-computacao.leopoldina.cefetmg.br/ a partir
das 18h do dia 18/02/2020).

7.4. Resultado até dia 19 de fevereiro de 2020 (o resultado sera divulgado no site do
Curso de Engenharia de Computacédo — http://www.eng-
computacao.leopoldina.cefetmg.br/).

7.5. Entrega da documentacdo completa até as 15h do dia 20 de fevereiro de 2020 na
Coordenacgéo do Curso Técnico em Informética.

8. Da Validade
A presente Chamada Interna ter4 validade de 12 meses, a contar da data da
homologac¢éo do Resultado Final.

8.1. O edital N° 112/2019 esté disponivel no site da DPPG (aqui).

Coordenadores dos Projetos


https://forms.gle/5nHd8ZEf63JSsugz5
http://www.dppg.cefetmg.br/wp-content/uploads/sites/164/2018/04/Declara%C3%A7%C3%A3o-de-inexist%C3%AAncia-de-v%C3%ADnculo-empregat%C3%ADcio.doc
http://www.dppg.cefetmg.br/wp-content/uploads/sites/164/2018/04/Declara%C3%A7%C3%A3o-de-respons%C3%A1vel-por-candidato-menor-de-idade.doc
http://www.eng-computacao.leopoldina.cefetmg.br/
http://www.eng-computacao.leopoldina.cefetmg.br/
http://www.eng-computacao.leopoldina.cefetmg.br/
http://www.dppg.cefetmg.br/wp-content/uploads/sites/164/2019/10/Edital-IC-15-de-outubro-de-2019.pdf

