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Carga Horéria: Total: 60 horas/aula Semanal: 4 aulas Créditos: 4
Modalidade: Pratica

Classificacao do Contetudo pelas DCN: Basico

Ementa:

Introducdo a modelos em Grafos: grafos e digrafos; familias comuns de grafos;
modelagem de aplicacdes usando grafos; passeios e distancias; caminhos, ciclos e
arvores; grafos rotulados nos vértices e nas arestas; arvores - caracterizacdo e
propriedades. Estrutura e representacdo de Grafos: grafos isomorfos; subgrafos;
operacBes comuns entre grafos; testes para grafos ndo-isomorfos; representacédo de
grafos por matriz; representacdo de grafos por listas de adjacéncia. Arvores
geradoras caminhos minimos: arvore de crescimento; busca em largura; busca em
profundidade; identificando componentes conexas; identificando arestas ponte e nds
de articulacdo; algoritmos Gulosos; arvore de cobertura minima; algoritmo de Prim;
algoritmo de Kruskal; algoritmos de Dijkstra e Floyd para caminho minimo; corte
minimo de arestas. Conectividade e caminhamento em Grafos: k-conectividade de
vértice; k-conectividade de arestas; relacdo entre conectividades de vértice e aresta;
trilhas e ciclos Eulerianos; caminhos e ciclos Hamiltonianos. Planaridade em Grafos:
conceito de desenho planar de um grafo; teorema da curva de Jordan; teorema de
Kuratowski. Problemas classicos modelados em Grafos: problema da clique;
problema do subconjunto independente; problema do subconjunto dominante;
problema de cobertura de vértices; problemas de coloracdo; problema de atribuicao;
problema da arvore de Steiner; problema do Caixeiro Viajante.
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Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 |ldentificar e representar grafos computacionalmente.

2 | Modelar e resolver problemas computacionais utilizando grafos.

3 |Descrever e implementar algoritmos para processamento de grafos, tais como
caminhamento e conectividade.

4 |Descrever solucdes para os problemas classicos modelados em grafos.

Unidades de ensino Carga-horaria
Horas/aula

1 |Introducéo a Modelos em Grafos

1.1 Breve historico

1.2 Conceitos Gerais

1.3 Grafos e Digrafos

1.4 Grafos rotulados nos vértices e nas arestas
1.5 Alguns tipos especiais de Grafos

1.6 Modelagem de aplicacdes usando Grafos

1.7 Problemas comumente modelados por Grafos

2 | Estrutura e Representacao de Grafos

2.1 Subgrafos
2.2 Operacgdes comuns entre Grafos
2.3 Representacao de Grafos
2.3.1 Matriz de adjacéncia 3
2.3.2 Matriz de incidéncia
2.3.3 Conjunto de arestas
2.3.4 Lista de adjacéncias
2.4 Grafos isomorfos
2.5 Testes para Grafos ndo-isomorfos

3| Arvores
3.1 Conceitos basicos
3.2 Percursos em arvores binarias
3.3 Arvores enraizadas
3.4 Calculo do centro da arvore
3.5 Menor Ancestral Comum 12
3.6 Arvores Geradoras
3.7 Algoritmos Gulosos
3.7.1 Definigéo e exemplos
3.7.2 Algoritmo de Prim
3.7.2 Algoritmo de Kruskal

4| Caminhos e percursos em Grafos
4.1 Algoritmos de Busca
4.1.1 Busca em Largura
4.1.2 Busca em Profundidade 12
4.2 Caminhos de custo minimo
4.2.1 Algoritmo de Dijkstra
4.3.2 Algoritmo de Bellman-Ford
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4.3.1 Algoritmo de Floyd
4.3 Trilhas e Ciclos Eulerianos
4.4 Caminhos e Ciclos Hamiltonianos

Conectividade em Grafos
5.1 Componente conexas
5.2 Componentes fortemente conexas
5.3 Arestas ponte e nés de articulacao
5.4 Corte minimo de arestas
5.5 k-conectividade de vértice
5.6 k-conectividade de arestas
5.7 Relacao entre conectividades de vértice e aresta

10

Planaridade em grafos
6.1 Conceito de desenho planar de um grafo
6.2 Teorema da curva de Jordan
6.3 Teorema de Kuratowski

Problemas Classicos Modelados em Grafos
7.1 Problema da clique
7.2 Problema do subconjunto independente
7.3 Problema do subconjunto dominante
7.4 Problema de cobertura de vértices 10
7.5 Problemas de coloracéo
7.6 Problema de atribuicdo
7.7 Problema da arvore de Steiner
7.8 Problema do Caixeiro Viajante

Total 60
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