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DISCIPLINA: Arquitetura de Computadores CODIGO: GO3ACOMO.01
VALIDADE: Inicio:JANEIRO/2021 Término:
Carga Horaria: Total: 60 horas/aula Semanal: 4 aulas Créditos: 4
Modalidade: Tedrica

Classificacdo do Contetdo pelas DCN: Profissional Integralizagao: Obrigatéria

Ementa;

Métodos para Aumento de Desempenho: Linha de montagem (Pipelining): Como
estender o pipeline para manipular operagbes de varios ciclos, Perigos e
encaminhamentos em pipelines de laténcia mais longa, Explorando dinamicamente o
paralelismo em nivel de instrugao, Algoritmo de Tomasulo, Melhorando desvios com
previsdo dindmica de hardware, Entrega de instrugbes de alto desempenho,
Emissao multipla, Especulagado baseada em hardware, Estudo das Limitagbes de
ILP, Estudo de Caso. Projeto de Hierarquias de Memédria: Introdugéo, Revisdo dos
Conceitos Basicos de Cache, Desempenho da Cache, Reducédo das Penalidades de
Erro da Cache, Reducgéo da Taxa de Erros, Redugéo da Penalidade de Erro ou da
Taxa de Erros de Cache Via Paralelismo, Redugdo do Tempo de Acesso, Meméria
Principal e Organizagdes para Melhorar o Desempenho, Tecnologias de Memobria,
Questbes Gerais: o projeto de Hierarquias de Meméria. Multiprocessadores e
Paralelismo em Nivel de Linhas de Execucéo (Threads): Introdugao, Caracteristicas
de dominios de aplicagdes, Arquiteturas de memdria compartilhada simétrica,
Desempenho de multiprocessadores de memédria compartilhada simétrica,
Arquiteturas de meméria compartilhada distribuida, Sincronizagcdo, Modelos de
consisténcia de memoria, Multiplas linhas de execugdo (Multithreading): explorando
paralelismo de nivel de linhas de execugdo em um processador, Questdes gerais
Armazenamento, Redes e QOutros Periféricos: Introdugdo, Armazenamento em disco
e confiabilidade, Barramento e outras conexdes entre processadores, memdria e
dispositivos de E/S, Interface dos dispositivos de E/S com processador, memoria e
SO, Estudo de Caso.

Curso Periodo Eixo Obrig. | Optativa
Engenharia de 5° Eixo 8 - Fundamentos de X
Computacao Engenharia de Computagao

Departamento/Coordenagio: Departamento de Computacéo e Mecénica
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Pré-requisitos Codigo

Qrganizacdo de Computadores GO3OCOM1.01

Co-~requisitos

Nao ha

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante

1 |Entender e avaliar técnicas avancadas no projeto de processadores com

pipeline.
2 |Avaliar e compreender o nivel de paralelismo entre instrugées de
processadores.
3 | Conhecer diferentes arquiteturas de sistemas multiprocessados.
4 | Avaliar e compreender projetos avancados de hierarquia de memoria.
5 |Compreender as diferentes alternativas de arquitetura.
Unidades de ensino Carga-horaria
Horas/aula

1|Métodos para Aumento de Desempenho: linha de
montagem (Pipelining)

1.1 Como estender o pipeline para manipular operagdes de 4
varios ciclos.
1.2 Perigos e encaminhamentos em pipelines de laténcia mais
longa.

2| Paralelismo em Nivel de Instrugdo e sua Exploragdo com
Eficiéncia
2.1 Explorando dinamicamente o paralelismo em nivel de
instrugao. 10

2.2 Algoritmo de Tomasulo.

2.3 Melhorando desvios com previsdo dindmica de hardware.
2.4 Entrega de instrugdes de alto desempenho.

2.5 Emissdo multipla.

3| LimitacGes do Paralelismo em Nivel de Instrucoes
3.1 Especulagao baseada em hardware. 6
3.2 Estudo das Limitagées de ILP.
3.3 Estudo de Caso.

4| Projeto de Hierarquias de Meméria Basico
4.1 Introdugao. 4
4.2 Revisao dos Conceitos Basicos de Cache.
4.3 Desempenho da Cache.

5|Projeto de Hierarquias de Meméria Avangado
5.1 Redugéo das Penalidades de Erro da Cache.
5.2 Reducaoc da Taxa de Erros. 10
5.3 Reducdo da Penalidade de Erro ou da Taxa de Erros de

Cache Via Paralelismo.
5.4 Reducédo do Tempo de Acesso.

2/4




MINISTERIO DA EDUCAGAO )
CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAC TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
DIRETORIA DE GRADUAGAO

CEFET-MG

Plano de Ensino Campus: lll - Leopoldina

5.5 Memoria Principal e Organizagbes para Melhorar o
Desempenho.

5.6 Tecnologias de Meméria.

5.7 Questdes Gerais: o projeto de Hierarquias de Memobria.

6 | Multiprocessadores e Paralelismo em Nivel de Linhas de
Execugao (Threads)

~ 2
6.1 Introdugao.
6.2 Caracteristicas de dominios de aplicacées.

7| Multiprocessadores e Threads - Arquiteturas e
consisténcia de memaria

7.1 Arquiteturas de memoaria compartilhada simétrica.

7.2 Desempenho de multiprocessadores de memoria 8
compartilhada simétrica.

7.3 Arquiteturas de meméria compartilhada distribuida.
7.4 Sincronizagao.

7.5 Modelos de consisténcia de memaria.

8 [ Multithreading

8.1 Mditiplas linhas de execugdo (Multithreading): explorando
paralelismo de nivel de linhas de execugdo em um 4
processador.

8.2 Questdes gerais

9| Armazenamento, Redes e Outros Periféricos
9.1 Introdugéo.

9.2 Armazenamento em disco e confiabilidade.
9.3 Barramento e outras conexdes entre processadores, 12
memoria e dispositivos de E/S.

9.4 Interface dos dispositivos de E/S com processador,
meméria e SO.

9.5 Estudo de Caso.

Total 60

Bibliografia Basica

1 | CARTER, Nicholas. Teoria e problemas de arquitetura de computadores. Porto
Alegre: Bookman, 2003. 240 p. ISBN 9788536302508.

2 | HENNESSY, John L.; PATTERSON, David A. Arquitetura de computadores:
uma abordagem quantitativa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, ¢c2019. 544 p. ISBN
9788535291742,

3 | STALLINGS, William. Arquitetura e organizagao de computadores. 10. ed. Séo
Paulo: Pearson, c2018. 209 p. ISBN 9788543020532.

Bibliografia Complementar

1 | DELGADOQ, José; RIBEIRO, Carlos. Arquitetura de computadores. 5. ed. atual.
Rio de Janeiro: LTC, ¢2017. 543 p. ISBN 9788521633532.

2 | MURDOCCA, Miles J.; HEURING, Vincent P. Introducdo & arquitetura de
computadores. Rio de Janeiro: Elsevier, 2001. 512 p. ISBN 9788535206845
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3 | STALLINGS, William. Arquitetura e organizacido de computadores: projeto para
o desempenho. 5. ed. Sado Paulo: Pearson Prentice Hall, ¢2002. ISBN:
9788597918536.

4 | STALLINGS, William Arquitetura e organizagdo de computadores: projeto para
o desempenho. 10 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2009. ISBN: 9788576055648.
Disponivel em: https://plataforma.bvirtual.com.br/Leitor/Publicacao/1247/pdf/0

Acesso em: 20 out. 2022.

5| TANENBAUM, Andrew S.; AUSTIN, Todd. Organizagdo estruturada de
computadores. 6. ed. Sac Paulo: Pearson Prentice Hall, 2013. 605 p. ISBN
9788581435398,

Jf/An derson Grandi Pires
Coordenador do Cursc de Engenharia de Computagao
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