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VALIDADE: Inicio; MARGCO/2022 Término:

Carga Horaria: Total: 60 horas/aula Semanal: 4 aulas Créditos: 4
Modalidade: Prética

Classificagdo do Contetudo pelas DCN: Especifica Integralizagédo: Optativa

Ementa:

Evolucao Natural e Artificial: Elementos de genética e evolugdo. Relagéo entre o
natural e o artificial, terminologia. O algoritmo evolucionista geneérico.

Algoritmos  Genéticos: Componentes basicos. Representagdo da solugao.
Codificacdo da solugdio. Morfogénese. Populagado inicial. Esquemas de selegao.
Fungéo aptidao. Reprodugao geracional e steady-state. Operadores de recombinagao
e de mutagio (para o caso binario, para o caso real, para problemas de ordenacio).
Aplicagdo em otimizagédo. Tratamento de restricbes. Hibridizagdo. Procedimentos
adaptativos. Problemas com varios objetivos. Algoritmos paralelos. Co-evolugéo.
Algumas Aplicagdes: O problema da mochila. O problema de locagao-alocagdo. O
problema do caixeiro viajante.

Implementagac Computacional. Introdugdo & Programagéo Genética. Outros
Algoritmos Evolutivos. Robética. Jogos Digitais.

Curso Periodo Eixo Obrig. Optativa
Engenharia de| ge.10°| Sistemas Inteligentes X
Computacio

Departamento/Coordenagéo: Departamento de Computagdo e Mecénica
INTERDISCIPLINARIDADES

Pré-requisitos Codigo
Programagéo de Computadores |l CMAOD4

Co-requisitos

Nao ha

Objetivos: A disciplina deveréa possibilitar ao estudante

1 Compreender os conceitos de evolucao natural e artificial

2 | Compreender e modelar solugGes para problemas de otimizagéo

3 | Conhecer e Aplicar técnicas de computagdo evolutiva para solugdo de
problemas reais

4 | Conhecer e aplicar algoritmos genéticos para solugdes de problemas reais
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Unidades de ensino Carga-horaria
Horas/aula
Introdu¢do e Conceitos Gerais 4
1.1 - Formulacgao geral dos problemas de otimizagéo.
1.2 - Computagado evolutiva.
1.3 - Heuristicas; Problemas P e NP.
1.4 - Evolugao natural e artificial.
Algoritmos genéticos: Individuos, populagéo, recombinagao, 6
mutagao, selecado e fungao objetivo.
Aplicagbes de algoritmos genéticos: 14
3.1 - Implementagdo Computacional do problema da mochila,
tratamento de restricées de capacidade e valor.
3.2 - Implementacdo Computacional do problema de locagao-
alocagao de recursos.
3.3 - Implementagao Computacional do problema do caixeiro
viajante,
Problemas de Otimizagao 6
4.1 - Formulagédo matematica.
4.2 - Otimizagao Mono-objetivo e Multiobjetivo.
4.3 - Métodos tradicionais de otimizacéo e suas limitagdes.
4.4 - Técnicas classicas de resolugao de problemas de
otimizagao.
Aplicagdes com Problemas de Otimizagao: 8
5.1 - Ajuste de parametros em modelos matematicos.
5.2 - Problemas de otimizacéo de fungao de Unica variavel e fungéo
de varias variaveis.
5.3 - Exemplos de aplicacéo de Algoritmos Genéticos em problemas
de otimizacdo mono-objetivo e multiobjetivo, incluindo problemas de
ajuste de parametros e otimizagao de fungbes de varias variaveis.
5.4 - Implementacdo Computacional.
Algoritmos de enxames 12
6.1 - Principios e inspiragdo biolégica por tras dos algoritmos de
enxame.
6.2 - Estratégias de busca e otimizagdo baseadas em
compertamento coletivo.
6.3 - Algoritmo Particle Swarm Optimization (PSQO) e seus
componentes, andlise de estudos de caso e projetos praticos para
aplicagdo dos algoritmos de enxame em cenarios reais.
Implementagao Computacional.
6.4 - Algoritmo de Ant Colony Optimization (ACQ) e sua aplicagéo
em problemas de otimizagao: Exploragaoc dasaplicagbes do ACO em
problemas como o roteamento de
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veiculos. Implementagdo Computacional.

7| Outros algoritmos evolucionistas 10
7.1 - Programacdo Genética — teoria geral, operadores
genéticos especificos.

7.2 - Implementagdo computacional aplicada aresolugao de
um problema real por Programacéo Genética.

7.3 - Evolucdo Diferencial (ED): geragdo de vetores de
diferenga, a recombinagdo entre vetores e a selegdobaseada
em critérios de aptidao.

74 —Implementagdo Computacional do Problema da Dieta por
ED.

Total 60

Bibliografia Basica

1| GASPAR-CUNHA, Anténio; TAKAHASHI, Ricardo H. C.; ANTUNES, Carlos

Henggeler (coord.). Manual de computacao evolutiva e metaheuristica. Coimbra
(Portugal): IUC; Belo Horizonte: Ed. UFMG, ¢2013. 453 p,, il. (Ensino). Inclui bibliografia.
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2 | LINDEN, Ricardo. Algoritmos genéticos. 3. ed. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna,
2012, 475 p., il. ISBN 9788539901951.

3 | GOLDBARG, Marco César; GOLDBARG, Elizabeth Gouvéa; LUNA, Henrique
Pacca Loureiro. Otimizacdo combinatoria e meta-heuristicas: algoritmos e
aplicacdes. Rio de Janeiro: Elsevier. Campus, 2016. xvii.; 392, il. ISBN
9788535278125.

Bibliografia Complementar

1| CASTRO, Leandro Nunes de. Computacgdo natural - uma jornada ilustrada. SaoPaulo:
Livraria da Fisica, 2010. ISBN 9788578610852.

2 | CORMEN, Thomas H. ef al. Algoritmos: teoria e prética. 3. ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2012. xvi, 926, il. ISBN 9788535236996 (broch.).

3 | DROZDEK, Adam. Estrutura de dados e algoritmos em C++. Traducdo de
Roberto Enrique Romero Torrejon. Flavio Soares Correa da Silva. 2. ed. Séo Paulo:
Cengage Learning, ¢2017. 687 p., il., 26 cm. ISBN 9788522125739.

4 | MATIOLI, Sérgio Russo; SOUZA, Diego Trindade de. Introdugdo a
Bioinformatica. 2021. 1ed. Campinas: Editora da UNICAMP, 2021. v. 1. 176 p.,
|SBN 9786586253986,

5 | PEREIRA, Eduardo. Computagdo Evoluciondria: Aplique os algoritmos genéticoscom
Python e Numpy. Casa do Cdédigo, 2020. 253 p. ISBN 9786586110340.
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