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1 INTRODUCAO AO MODELO

Este modelo deve ser seguido com extrema obediéncia as recomendacdes para que todos
0os TCCs mantenham a mesma formatacdo. A aplicaiativa de utilizar o modelo € para criar um
padrdo de qualidade na apresentacdo grafica dos TCCs. O ISIEXé um sistema de preparagao
de documentos que utiliza linhas de comando e visa facilitar a formatagdo de textos cientificos
ou livros. Sugere-se utilizar o software "TeXstudio", pois esse modelo foi realizado nessa

plataforma, além de ser gratuito e de c6digo aberto.

As formatacdes do texto estdio todas configuradas previamente, portanto, NAO se deve
alterar o arquivo "configcefetmglpd.cls". Qualquer alteracao, minima que seja, pode fazer com

que ndo se compile corretamente o documento.
Nos itens a seguir serdo apresentadas as dicas e formas de utilizacdo deste modelo.

Este modelo preve a impressdo em anverso (somente frente). Nao poderd haver impressao
em anverso e verso (frente e verso). A unica folha impressa em verso deve ser a de ficha

catalogréfica, que deve estar no verso da primeira folha.

1.1 Estrutura do modelo

O modelo conta com a parte pré-textual (folha de rosto até sumério), que € contada e
nao numerada NBR 6027 (ABNT, 2012b). As partes textual e pds-textual sdo numeradas com

algarismos ardbicos. A numera¢do de paginas prossegue da parte pré-textual.

A parte textual geralmente conta com um capitulo de introdugdo, alguns capitulos de
desenvolvimento e um capitulo de conclusdo. O niimero de capitulos de cada trabalho € definido
entre o orientador e o estudante. Neste modelo serdo colocados oito Capitulos, pois, raramente
um trabalho conta com tantas secdes e é mais ficil adequé-lo as necessidades do estudante,
bastando retirar os capitulos excedentes (apagar o capitulo excedente e a quebra de secdo abaixo

do mesmo).Example (EX) Microwave Limb Sounder (MLS)

A parte pés-textual conta com bibliografia, apéndices e anexos. A bibliografia contard
com um capitulo especial explicando como deve ser feita. Os apéndices sao partes do trabalho
desenvolvidas pelo aluno, mas que nao ficariam adequadas ao desenvolvimento do texto, por
este motivo, merecem uma citacdo no texto indicando que se encontram no apéndice. Os anexos

sao documentos que complementam as informagdes da parte textual, mas nio sdo de autoria do
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estudante, por exemplo datasheets de componentes.

Este modelo conta com uma estrutura de topicos que gera o sumario automaticamente.

Nesta estrutura existem varios niveis, que sao associados a “estilos de texto”.

1.2 Exemplos de niveis das secoes (este é o segundo nivel)

A seguir estdo os exemplos de subsecoes dos quais podem ser copiadas as propriedades
utilizando-se o pincel de formatacdo. Todos os cinco niveis das secdoes devem constar no sumario

de acordo com a NBR 6027 (ABNT, 2012a).

1.2.1 Exemplo de terceiro nivel

Corpo do texto

1.2.1.1 Exemplo de quarto nivel

Corpo do texto

1.2.1.1.1 Exemplo de quinto nivel

Corpo do texto

1.2.1.2 Exemplo de quarto nivel

Corpo do texto

1.2.1.2.1 Exemplo de quinto nivel

Corpo do texto corpo do texto corpo do texto corpo do texto corpo do texto corpo do

texto.

1.3 Alineas e subalineas

As alineas sdo subdivisdes de uma secao ou subsecdo. Elas s@o precedidas por letras

minusculas e paréntese. As alineas devem ser conforme a seguir NBR 6024 (ABNT, 2012a):

a) os diversos assuntos que ndo possuam titulo préprio, dentro de uma mesma se¢do, devem

ser subdivididos em alineas;
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b) o texto que antecede as alineas termina em dois pontos;

c¢) as alineas devem ser indicadas alfabeticamente, em letra minuscula, seguida de paréntese.

Utilizam-se letras dobradas, quando esgotadas as letras do alfabeto;
d) as letras indicativas das alineas devem apresentar recuo em relacdo a margem esquerda;

e) o texto da alinea deve comecar por letra minuscula e terminar em ponto-e-virgula, exceto

a ultima alinea que termina em ponto final;
f) o texto da alinea deve terminar em dois pontos, se houver subalinea;

g) asegunda e as seguintes linhas do texto da alinea comecam sob a primeira letra do texto

da prépria alinea.

Do mesmo modo, as subalineas devem ser conforme as alineas a seguir:

a) as subalineas devem comecar por travessao seguido de espaco:

— este € um exemplo de subalinea;

— este € um exemplo de subalinea;
b) as subalineas devem apresentar recuo em relagdo a alinea;

¢) o texto da subalinea deve comecar por letra mindscula e terminar em ponto-e-virgula. A

dltima subalinea deve terminar em ponto final, se ndo houver alinea subsequente;

d) a segunda e as seguintes linhas do texto da subalinea comecam sob a primeira letra do
texto da propria subalinea NBR 6024 (ABNT, 2012a);
— este € um exemplo de subalinea;

— este € um exemplo de subalinea;

1.4 Espacamentos

De acordo com o Manual de Normalizacao de Trabalhos Académicos do CEFET-MG
(MANUAL CEFET, 2023), todo o texto deve ser digitado com a seguinte: pardgrafo justificado,
sem hifenizacao, entre linhas com espagamento de 1,5 ponto e recuo de primeira linha de 1,25cm.

Citacoes de mais de trés linhas, notas de rodapé, referéncias, legendas das ilustracdes e das



19

tabelas e a natureza do trabalho (tipo, objetivo, nome da instituicdo a que é submetido e drea de
concentragcdo) devem ser digitados com espacamento simples. Quanto as referéncias, ao final do
trabalho, estas devem estar separadas entre si por um espaco simples em branco e alinhadas a
esquerda. Além disso, devem ser elaboradas conforme a ABNT NBR 6023 (udltima atualizacao

em 2020) (ABNT, 2020).

Todos os estilos utilizados neste modelo possuem seus espacamentos definidos no

momento da sua criacdo e ndo devem, em hipdtese alguma, serem alterados.

1.5 Pagina virada na posicao paisagem

Deve-se evitar colocar paginas na posicao paisagem, mas se for inevitdvel, esta deve ser
colocada em uma se¢do individual. Quando for necessério o uso de péagina virada € s6 utilizar o

codigo a seguir.



Esta pagina esta virada porque pretende-se colocar lado a lado os objetivos e os métodos utilizados para alcancar estes objetivos.

0¢
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2 FIGURAS, TABELAS, EQUACOES E NOTAS DE RODAPE

Os textos técnicos geralmente sdo enriquecidos com figuras, tabelas e equacdes. Todas
as figuras e tabelas utilizadas deverdo ser comentadas e referenciadas no texto antes de aparecer.
Mesmo que se julgue que a figura seja autoexplicativa, nao se deve deixar margem para erros
de interpretacdo, dai a necessidade de textos explicativos. As proximas subsecodes trardo uma
explicacdo de como usar figuras, tabelas e equacdes e ird trazer informagdes de como fazer

referéncias cruzadas entre legendas de figuras e tabelas e referéncias no texto.

2.1 Como utilizar figuras no TCC

A Figura 2.1 foi colocada utilizando a funcdo minipage. A fonte é obrigatéria mesmo

que seja do proprio autor, conforme determina a NBR 14724 (ABNT, 2011).

Nao € permitido utilizar figuras de terceiros, sem autoriza¢do ou sem que a figura tenha
uma licenca que permita sua reproducao. A mera citacdo do trabalho da figura no texto nao é

suficiente para permitir a sua utilizacdo no TCC.

A numeracao da legenda é automdtica. Quando a figura for citada no texto deve-se
utilizar a funcdo ref. Por exemplo, o texto “Figura 2.1” do inicio da Secado 2.1 foi inserido

automaticamente ao usar a funcao citada.

2.2 Como utilizar tabelas no TCC

O procedimento para utilizag@o de tabelas e referéncias cruzadas é o mesmo do de figuras.
A diferenca é que a legenda fica acima da tabela. A Tabela 2.1 pode ser copiada e colada em

outras partes do texto e depois alterada de acordo com a necessidade.

O ideal € que a tabela caiba em uma tnica folha, mas se o tamanho da tabela obrigar a

utilizacdo de mais de uma folha, o cabecgalho deve ser repetido.

2.3 Como utilizar equacoes no TCC

As equagdes também ficam dentro de tabelas, assim como as figuras. A Equacao (2.1)
utilizando a funcdo equation. Quando se desejar fazer referéncia cruzada deve-se proceder da

mesma forma que no referenciamento de figuras. O exemplo € a equagdo (2.1).
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Figura 2.1 — Técnicas de levitacdo magnética. a) eletromagnética (EML), b) eletrodindmica (EDL) e
¢) supercondutora (SML).

EML SML

F trati Forcas estaveis
orcas atrativas EDL C

Forcas repulsivas

N
S Movimento
—
i
Fe

Placa condutora
a) b)
Fonte: (MATTOS, 2015)

Tabela 2.1 — Lista das vinte e duas conferéncias MagLev ocorridas até hoje.

Conferéncia Maglev | Ano | Cidade Continente | Veiculo/Protétipo apresentado
Ist 1977 | Boston, USA America

2nd 1978 | Miyazaki, Japan Asia ML-500

3rd 1979 | Hamburg, Germany Europe | TR-05

Fonte: (MATTOS, 2015)

Fi+F,—-P —P, F+F
a = =

_ — 2.1
My + M, M+ M, sen() 2D

2.4 Como utilizar notas de rodapé

Quando pretende-se dar algum tipo de explicac@o de algo que foi colocado no texto, mas,
essa explicacdo € longa ou ndo é muito relevante para o entendimento, ela pode ser colocada
como nota de rodapé. Outra aplicacdo € no caso de informagdes que ndo sdo necessarias para o

entendimento do texto, mas o autor acha enriquecedor colocar informagdes adicionais.

No fragmento de texto, a seguir, pretende-se dar uma explicacdo sobre as leis de Kepler

e dar o nome completo de quem formulou as leis. Essas informacdes podem nao ser necessarias
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para todos os leitores. Neste caso o leitor continuaria lendo o texto sem interrupgdes, mas caso
alguém tenha a curiosidade de se informar mais a respeito, pode recorrer a nota de rodapé para
isso. Outro exemplo € a palavra “heliocentrismo”, nem todo mundo sabe do que se trata, por

isso, 0 autor resolveu colocar uma nota de rodapé.

“... Ao demonstrar a consisténcia que havia entre o sistema por si idealizado e as leis de
Kepler! do movimento dos planetas, foi o primeiro a demonstrar que os movimentos de objetos,
tanto na Terra como em outros corpos celestes, sao governados pelo mesmo conjunto de leis
naturais. O poder unificador e profético de suas leis era centrado na revolugdo cientifica, no
avanco do heliocentrismo? e na difundida nogdo de que a investigacdo racional pode revelar o

funcionamento mais intrinseco ...”

2.5 Consideracoes parciais

A figura, a tabela e a equagdo foram referenciadas no texto com a utilizagdo de referéncias

cruzadas. O Capitulo 3 ird descrever a importancia da utilizacao desta forma de referenciar.

As notas de rodapé sao sinalizadas no texto com um ndmero sobrescrito e as notas
contendo as explicagdes vem no final da padgina. As marcagdes e as notas sempre aparecem na

mesma pagina .

' As leis de Kepler sio as trés leis do movimento planetdrio definidas por Johannes Kepler (1571 — 1630), um

matemadtico e astrdnomo alemao. Essas leis foram a principal contribui¢do de Kepler a astronomia e a astrofisica.
Em astronomia, heliocentrismo € a teoria que coloca o Sol, em sua apresentag@o aplicaial, estaciondrio no
centro do universo; ou em sentido estrito, situado aproximadamente no centro do sistema solar, no caso do
heliocentrismo renascentista
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3 REFERENCIAS CRUZADAS

As figuras, tabelas e equagdes possuem numeragdo vinculada ao capitulo, por exemplo,
a Figura 3.1 € a primeira figura do capitulo trés. Caso esta figura seja mudada de um capitulo
para outro a numeragao sera atualizada automaticamente. O mesmo acontece se um capitulo for

introduzido ou retirado antes deste.

Em um trabalho de TCC é comum que capitulos inteiros sejam remanejados para
melhorar a cronologia do trabalho, entdo, as numeracdes automdticas e o referenciamento

cruzado é fundamental para poupar trabalho e evitar erros na numeragao.

Figura 3.1 — Lajes de concreto e detalhes da montagem dos imas.

[ Concreto

Fonte: (MATTOS, 2015)

3.1 Referenciamento cruzado de equacoes

Figuras e tabelas devem, obrigatoriamente, serem citadas e explicadas no corpo do texto.
Mas, quando se trata de equacoes, existem duas formas de referenciar. A primeira € igual a de
figuras e tabelas e a segunda € coloca-las em forma de texto corrido. As Se¢des 3.1.1 e 3.1.2
mostram os exemplos das duas formas de apresentacdao das equagdes no texto. Preferencialmente
deve-se usar a forma apresentada na Sec¢ao 3.1.1, por se tratar de uma maneira mais formal e

adotada em grande parte dos livros técnicos.

3.1.1 Exemplo de referenciamento de equacoes em texto corrido

Segue exemplo de referenciamento em texto corrido. E possivel notar que a pontuagdo é

colocada considerando as equagdes como parte do texto.
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(...) De acordo com a equacdo (3.6) (Obs.: citando equacao de outro ponto do texto
ficticio), a mdxima aceleraciio possivel para o veiculo totalmente carregado é de 0,3 m/s?, isso
resulta em uma aceleracao de aproximadamente 0,03 g, que é menor que qualquer um dos valores
da (3.1). Mas se no plano de operacdo do Magl.ev for determinado que o veiculo sé podera
operar nas condicdes de carregamento AW0 e AW 1, as aceleragdes maximas possiveis mudardo

para,

« _Forcamdxima dos motores ~ 1800N  1800N
AWO ™ Massa do veiculo descarregado AWO0/g  21.000N/g

= 0, 0869 (3.1)

For¢a mdxima dos motores ~ 1800N  1800N
Massa do veiculo descarregado  AW1/g — 31.680N/g

aAawi = = 0,056¢g 3.2)

Em ambas as condicdes as acelera¢cdes normais e de emergéncia nio foram ultrapassadas.

Falta verificar a componente vertical. Para o pior caso, a aceleracao vertical é dada por:

ayert = aawo-sen(f) = 0,086g.sen(0,61°) = 0,001g (3.3)

Onde: ay.,; € a aceleragdo vertical e # é o angulo de inclinagdo da via.

Ap6s todas as verificacdes conclui-se que o Maglev sempre ird operar em condicdes

confortaveis de aceleracdo. (...)

3.1.2 Exemplo de referenciamento de equacoes pelo nimero

(...) De acordo com a equagdo (3.6) (Obs.: citando equacdo de outro ponto do texto
ficticio), a mdxima aceleracio possivel para o veiculo totalmente carregado é de 0,3 m/s?, isso
resulta em uma aceleracao de aproximadamente 0,03 g, que é menor que qualquer um dos valores
da (3.1). Mas se no plano de operagdo do MagLev for determinado que o veiculo s6 podera
operar nas condi¢des de carregamento AWO0 e AW1, as aceleragcdes maximas possiveis sdo as

mostradas nas Equacgdes (3.4) e (3.5).

For¢a mdxima dos motores ~ 1800N  1300N
Massa do veiculo descarregado ~ AW0/g — 21.000N/g

aawo = = 0,086g (3.4)
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For¢a mdxima dos motores ~ 1800N  1800N
Massa do veiculo descarregado ~ AW1/g — 31.680N/g

aAwl = = 0,056g 3.5

Em ambas as condi¢Ges as aceleracdes normais e de emergéncia ndo foram ultrapassadas.
Falta verificar a componente vertical. Para o pior caso, a aceleracdo vertical € dada pela Equagdo

(3.6).

ayert = aawo-sen(f) = 0,086g.sen(0,61°) = 0,001g (3.6)

Onde: ay.,; € a aceleragdo vertical e # é o angulo de inclinagdo da via.

Ap6s todas as verificacdes conclui-se que o Maglev sempre ird operar em condicdes

confortdveis de aceleracdo. (...)

3.2 Consideracoes parciais

Deve-se sempre utilizar referéncias cruzadas, mas se por algum motivo optar-se pela
numerac¢ao manual o texto deve ser totalmente revisto a cada inser¢do de nova legenda e os
indices de figuras e tabelas deverdo ser criados manualmente e atualizados constantemente. Em

resumo, fatalmente algo ficara errado.
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4 COMO GERENCIAR FONTES BIBLIOGRAFICAS

A pesquisa bibliogréfica € fundamental para criar a base técnica e cientifica do TCC.
Mas, faz-se necessario creditar aos autores a propriedade intelectual. Existem diversas formas
e regras para a citagdo de autores. No Brasil adota-se a NBR 10520 (ABNT, 2002a) e a NBR
6023 (ABNT, 2020).

4.1 Textos de referéncias bibliograficas

Como o préprio nome ja diz, os textos pesquisados servem como referéncia para que
o aluno de TCC escreva seu proprio texto. Copiar textos ou fragmentos de texto, traduzir
literalmente, escrever “com outras palavras”, etc. Configuram plagio e sdo sujeitos a sansoes
da lei. S6 € permitido copiar fragmentos de texto quando se pretende tecer comentarios ou
esclarecimentos sobre o texto original, para isso o fragmento deve estar entre aspas e o autor

deve ser citado.

Todos os artigos, livros, revistas, anais de congresso, etc. Que deram suporte ao autor do

TCC, devem ser citados no texto e constar na lista de referéncias ap6s o capitulo de conclusao.

4.2 Maneiras de referenciamento

Existem programas disponiveis para download, como o JabRef, que faz o gerenciamento
das bibliografias do trabalho de uma forma facilitada. Na internet existem tutorias para esses
gerenciadores que utilizam o sistema BibTex. Esses gerenciadores ndo foram testados com a

classe atual do modelo.

H4 a possibilidade de fazer esse gerenciamento no préprio arquivo de edi¢ao usando
a fungdo "bibitem", como estd sendo realizado nesse modelo. A fung¢do () permite chamar a

referéncia no texto.

4.3 Citacoes diretas

Para casos de citacdes diretas a formatacdo € diferente e utiliza a funcdo abaixo.

As citacdes diretas, no texto, com mais de trés linhas, devem ser desta-
cadas com recuo de 4 cm da margem esquerda, com letra menor que a
do texto utilizado e sem as aspas. [...] Para enfatizar trechos da citacao,
deve-se destacé-los indicando esta alteragdo com expressao grifo nosso
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entre parénteses, apos a chamada da citacio, ou grifo do autor, caso o des-
taque j4 faca parte da obra consultada. (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS, 2002, p. 2-3)
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5 INSTRUCOES PARA CAPA E LOMBADA

Este capitulo foi introduzido ao modelo com a finalidade de padronizar as lombadas e

capas dos TCCs produzidos no CEFET-MG, unidade Leopoldina.

5.1 Lombada

A capa possui alguns elementos obrigatdrios e deve seguir a ordem estabelecida na norma
NBR 14724 (ABNT, 2011). A lombada segue a norma NBR 12225 (ABNT, 2023), da seguinte
forma: o titulo deve ser impresso no mesmo sentido do(s) nome(s) do(s) autor(es), abreviado,
quando necessario; o titulo de lombada deve estar na descendente e impresso longitudinalmente
e legivel do alto para o pé da lombada. Esta forma possibilita a leitura, quando o documento esta
com a face dianteira voltada para cima (Figura 6.1). As medidas mostradas na figura devem ser
seguidas exatamente como aparecem na figura, pois, quando as monografias forem colocadas
lado a lado em uma estante de biblioteca, haverd um alinhamento correto dos elementos graficos

da lombada.

5.2 Capa

A Capa mostrada na Figura 6.1 possui todos os elementos obrigatorios estabelecidos
pelas normas NBR 14724 (ABNT, 2011). A capa deve obedecer exatamente o que € mostrado
na figura, essa padronizagdo busca trazer qualidade e boa apresentacdo visual das monografias

produzidas pelos estudantes do CEFET-MG, unidade Leopoldina.



Figura 5.1 — Lombada e capa.
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6 CONCLUSOES E TRABALHOS FUTUROS

Neste capitulo, sdo apresentadas as conclusdes, as consideragdes sobre o trabalho

desenvolvido e, também, sao discutidas propostas para trabalhos futuros.

6.1 Conclusoes

A utilizacao deste modelo visa padronizar a parte editorial dos trabalhos de conclusao
de curso (TCC). Os orientadores dardo mais dicas além das colocadas neste documento,

principalmente no tocante ao conteido e sequéncia de apresentacao.

6.2 Trabalhos futuros

Colocar aqui sugestdes de trabalhos futuros.
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APENDICE A - O PRIMEIRO APENDICE

O apéndice deve ser colocado aqui
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APENDICE B - O SEGUNDO APENDICE

O apéndice deve ser colocado aqui
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APENDICE C - O TERCEIRO APENDICE

O apéndice deve ser colocado aqui
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Corpo do texto

ANEXO A - O PRIMEIRO ANEXO
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Corpo do texto

ANEXO B - O SEGUNDO ANEXO
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