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CAMPUS LEOPOLDINA
DISCIPLINA: Topicos Especiais em Sistemas Inteligentes: CODIGO: GT03SIN006.1
Bioinformatica

Inicio: 02/2024

Carga Horaria: Total: 60 horas/aula Semanal: 04 aulas/aula Créditos: 04
Natureza: Tedrico-Pratica

Area de Formagao - DCN: Especifico

Competéncias/habilidades a serem desenvolvidas: C02 (H02.2, H02.4), C08 (H08.1, H08.2),
C09 (H09.1).

Departamento que oferta a disciplina: Departamento de Computacao

Ementa:

Conceitos fundamentais de biologia molecular. Introdu¢do a bioinformatica. Tecnologias de
sequenciamento e multi-dbmica. Repositérios e dados para bioinformatica. Métodos de
otimizagdo: conceitos gerais, metaheuristicas. Computagdo evolucionista: algoritmos
evolutivos, programacgao genética, programacao genética cartesiana e estratégias evolutivas.
Redes biolégicas: redes metabdlicas, redes de regulagao génica, redes de interagao proteica
e redes de sinais celulares. Expressao e regulagdo génica: formas de controle, circuitos de
transcricdo, estocasticidade e métodos de selegcdo de genes. Modelagem e inferéncia de
redes de regulagdo génica: modelos discretos e continuos. Modelagem légica de redes de
reqgulacéo génica: pré-processamento, discretizacao, inferéncia e avaliacao.

Curso Periodo Eixo Obrigatorial Optativa

Engenharia de Computacgao 10 Eixo 11 - Sistemas Inteligentes X

INTERDISCIPLINARIDADES
Pré-requisitos

Analise e Projeto de Algoritmos
Estatistica

Co-requisitos

Nao ha

Objetivos: A disciplina devera possibilitar ao estudante:
1 |Entender os conceitos fundamentais da construcdo de conhecimento a partir de dados
bioldgicos;
2 |Desenvolver métodos e estratégias computacionais para problemas no campo da
bicinformatica;
3 |Adquirir dominio relativo a métodos de otimizagdo aplicados na modelagem, inferéncia €
avaliacao de redes de requlacio génica;
4 |Aplicar os principais métodos de computacao evolucionista para inferéncia e otimizagao
de redes de regulacio génica;

5 |Aprender a utilizar ferramentas computacionais para analise de dados genémicos,
transcriptémicos e protedmicos;
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inferéncia a avaliacdo de redes de regulacao génica.

Aplicar os conhecimentos obtidos em projetos praticos, implicando a criagdo de métodos
e estratégias computacionais, para consolidar a compreensdo e a habilidade de

Unidades de ensino

Carga-horaria

Horas/aula
1|Fundamentos de Biologia Molecular
1.1 Dogma Central da Biologia Molecular 4
1.2 Niveis de Organizacao de Proteinas
1.3 Biologia Sistémica
2|Introducéo a Bioinformatica
2.1 Histérico, Aplicacao e Importancia
2.2 Conceitos e Definicbes
2.3 Linguagens de Programagao para Bioinformatica 12
2.4 Multi-6mica
2.5 Tecnologias de Sequenciamento
2.6 Repositorios e Dados para Bioinformatica
3|Métodos de Otimizacao
3.1 Conceitos e Defini¢cdes
3.2 Metaheuristicas
3.3 Computacao Evolucionista 16
3.4 Algoritmos Evolutivos
3.5 Programacgao Genética
3.6 Programacgao Genética Cartesiana
3.7 Estratégias Evolutivas
4|Redes Biologicas
4.1 Redes Metabdlicas
4.2 Redes de Regulacao Génica 4
4.3 Redes de Interagao Proteica
4.4 Redes de Sinais Celulares
5|Expressao e Regulagcédo Génica
5.1 Controle Transcricional
5.2 Epigenética e Vias de Transducao de Sinal
5.3 RNAs Reguladores 4
5.4 Circuitos de Transcricao
5.5 Estocasticidade da Expressdo Génica
5.6 Selecao de Genes Altamente Variantes
6[Modelagem e Inferéncia de Redes de Regulacdo Génica
6.1 Modelos de Redes de Regulagdo Génica
6.2 Modelos Booleanos
6.3 Modelos Bayesianos
6.4 Modelos Baseados em Sistemas de Equacdes Diferenciais
6.5 Métodos para Modelagem e Inferéncia de Redes de Regulagéo
Génica 20

6.6 Modelagem Légica de Redes de Regulagao Génica
6.7 Ordenagéo Pseudotemporal

6.8 Suavizacao

6.9 Discretizacao

6.10 Inferéncia

6.11 Avaliacdo
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6.12 Redes de Referéncia
6.13 Métricas de Avaliacao

Total 60
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